Asymmetrisches Wechselstromladen
Von Diethard Michaelis, DK 4RA, 844 Straubing, Bahnhofplatz 4 g

Eine Umbauanleitung fiir eine Taschenlampenbatterie zum Akku mochte
ich hier genauso wenig geben, wie ich nicht irgend ein neues Produkt an-
preisen will. Nein, ich versuche ganz einfach zu beweisen, dafi eine Taschen-
lampenbatterie ein Akkumulator ist. Wer’s nicht glauben will, sollte es emmal
ausprobieren, und er wird staunen, es funktlonlert wirklich!

Wohl jeder, der schon einmal versucht hat, eine Taschenlampenbatterie
- wieder aufzuladen, weil}, daB dies ein relativ sinnloses Unternehmen ist. Beim
Entladen geht namllch das Zink des Batteriemantels mit den Chemikalien im
Inneren der Batterie eine Verbindung ein. Beim Laden miiBte sich dieser
© Vorgang umkehren und das Zink wieder an seinen urspriinglichen Ort zu-
riickkehren. Das geschieht aber leider nicht! Es bilden sich nur Zinkklumpen
und -kristalle. Eine weitere Entladung hat zur Folge, daB dort, wo keine
Klumpen sind, Loécher im Mantel entstehen, die ein Austrocknen der be-
treifenden Batterie verursachen. Der Ladevorgang wird also durch etwas,
Polarisation genannt, behlndert Warum? — Das ist bis heute noch nicht
génzlich geklért!

Im Jahre 1954 aber hat der Niederlinder Ernst Beer ein Patent a'ngemel-
det, das die ganze Sache mit unserer Taschenlampenbatterie in einem véllig
neuen Licht erscheinen 148t. Thm ist es ndmlich gelungen, ein Verfahren zu
finden, das diese Polarisation irgendwie aufhebt. Donald J. Vargo vom Lewis
Research Center in Cleveland, Ohio, USA, hat es getestet und ist zu dem
Ergebnis gekommen, daB es alle anderen. Lademethoden bei weitem, ins-
besondere an Leistungsfihigkeit und Wirkungsgrad iibertrifft und daB sich
mit ihm wirklich Taschenlampenbatterien immer wieder aufladen lassen.
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Nun glauben Sie aber ja nicht, die Sache sei kompliziert! Es ist ganz ein-
fach: Wihrend des Ladens wird durch die Batterie zusitzlich zum Ladestrom
nur noch ein kleiner Gegenstrom in Gegenrichtung geschickt, und dieser be-
wirkt das ,Wunder®, In der Praxis sieht das folgendermafen aus (Abb. 1):
D und R1 haben dieselbe Funktion wie bei jedem anderen Ladegerit auch.
Der Widerstand R 2, parallel zu D, ist nun fiir den Gegenstrom verantwort-
lich. Dieser soll ungefdhr !/1 des Ladestroms betragen, und somit mufi R 2
ca. zehnmal so grof} sein wie R 1. Am besten erprobt man beide Widerstéinde,
indem man mit einem etwas gréfieren Wert als zu erwarten beginnt.

Insbesondere ist hierbei auf eine geniigende Belastbarkeit der Widerstinde
und die richtige Polung der Instrumente zu achten. Der Ladestrom selbst
kann mit gutem Gewissen hoher als bei Akkumulatoren sonst tiblich gewihlt
werden! Nickel-Cadmium-Zellen mit einem Ladestrom von 100 mA kann man,
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ohne sie irgendwie zu beschédigen oder zu fiiberhitzen, mit 300 mA laden.
Meine Taschenlampenbatterien lade ich mit ca.150 mA. Auch besteht mit
dieser Methode keine besonders groBe Gefahr des Uberladens mehr. Einige
Uberstunden machen der Batterie gar nichts aus. Doch nicht genug der Vor-
teile! Es hat sich ndmlich zu guter Letzt auch noch erwiesen, dai Taschen-
lampenbatterien mit einer Kapazitat von z. B. 3 Ah teilweise auf eine Kapa-
zitdt von Uber 30 Ah aufgeladen werden konnten!

Abb. 2, Die vollstindige Schaltung der

Ladeeinrichtung 6W-10W :IT.

SUEE-Z

Nun noch ein wichtiger Punkt: Wie stellt man fest, wann die Batterie
geladen ist? Entweder errechnet man sich die Ladezeit, denn das Produkt
aus Ladezeit und Ladestrom mull ein wenig groBer als die Kapazitdt der
Batterie sein, oder man mift die Batteriespannung, Diese steigt ndmlich gegen
Ende der Ladung an und kann bei einer 1,5-V-Taschenlampenbatterie fast
2,0 V erreichen. Diese ,liberfliissige” Spannung sinkt aber bei Gebrauch schon
bald wieder ab.

Einige Hinweise zum praktischen Aufbau eines Ladegerits fiir das ,,Asym-
metrische Wechselstromladen® (Wechselstrom, weil ja wirklich mit Wechsel-
strom geladen wird, und asymmetrisch, weil dieser Wechselstrom nicht sym-
metrisch ist, da wihrend einer Halbwelle nur 10 Prozent des Stromes der
folgenden Halbwelle flieBen):

Die Verwendung von Widerstédnden ist nicht besonders ratsam (wegen der
oft notigen hohen Belastbarkeit). Hier wiren Kondensatoren als Reaktanz-
widerstinde gewill vorteilhafter. Verwendet man aber Lampen (Abb.2) als
Widersténde, so ergibt sich ein weiterer Vorteil: Wegen ihrer nichtlinearen
Kennlinie wirken sie zusammen mit den Batterien wie eine Konstantstrom-
quelle, und man kann die Anzahl der zu ladenden Batterien in einem gewissen
MaBe variieren, Die angegebenen Watizahlen sollen nur als Anhaltspunkte
beim Erproben der richtigen Werte dienen.

Die Instrumente kénnen im fertigen Gerdt entfallen, auBer man michte
den Ladestrom {iiberwachen, was vielleicht ratsam ist, wenn verschiedene
Batteriearten geladen werden. Mit der Batterieart &ndert sich ndmlich auch
der Ladestrom bei dieser Anordnung. '

Konnen nun alle Zink-Kohle-Elemente (= Taschenlampenbatterie) wie
Akkus verwendet werden? — Alle nicht, aber viele..

1. Es ist darauf zu achten, daBl die Spannung pro Zelle nicht unter 1,3 V ab-
sinkt, da sich sonst Lécher im Zinkmantel bilden, die zu einem Austrock-
nen fiihren. :

2. Einige japanische Zink-Kohle-Batterien lassen sich nicht verwenden, da
sie anstatt des Braunsteins Aktivkohle mit darin festgehaltenem Sauer-
stoff enthalten. Dieser Sauerstoff entweicht aber mit der Zeit, und die
Batterie wird dadurch unbrauchbar.
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Fir Akku-Besitzer ist es vielleicht interessant zu wissen, daB ein Bleiaklkuy,
der die Ladung nicht mehr vollstdndig aufnimmt, durch wechselndes Laden
(mit dieser neuen Methode natiirlich) und Entladen in vielen Fillen w1eder
kuriert werden kann.
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Korrektur DL-QTC 8/71, Seite 454

Bei der Erkldrung der Wahrheitstafel des JK-Flip-flops ist bei der Inter-
pretation der Zeile 4 ein Fehler unterlaufen, indem dort von @ die Rede ist,
wo es richtigerweise @ heifien sollte (Seite 454, 5. Zeile von unten). Um den-
jenigen OMs, die sich ernsthafter mit der im erwihnten Artikel behandelten
Materie beschiftigen méchten, eine zusétzliche Hilfe zu geben, sei nachfol-
gend die Wahrheitstafel noch etwas klarer mit entsprechenden Erlduterun-
gen angegeben, Man beachte, daBl die Spalte Q!n*1 immer den Zustand des
Ausganges Q enthilt, nachdem der Taktimpuls abgeschlossen ist.

Jin Kin Qtn+l
0 0 Qn

0 1 0

1 0 1

1 1 Qn

1. Zeile:

Wenn J und K im Zeitpunkt tn auf ,0“ liegen, wird @ zum Zeitpunkt
tn+1 den gleichen Zustand wie zum Zeitpunkt tn haben (@n = Q im Zeit-
punkt tn).

4. Zeile:

Wenn J und K zur Zeit tn auf ,,1“ stehen, wird Q@ im Zeitpﬁnkt tn+1 den
Zustand Qn haben, also den umgekehrten, als zur Zeit tn.

Weitere Literaturhinweise:

AEG-Teléfunkenbuch, Taschenbuch flir Réhren, Halbleiter und Bauteile.
M. Phister, Logical design of digital computers.
P. M. Kinther, Electronic digital techniques,
(R. Faessler, IB 9 EU)

Eichwellensendungen
Rufzeichen Sendetage Beginn (MEZ) Frequenz (kHz)
DL9UJ 3. Sonntag im Monat 09.45 Uhr 3600
DL1ZQ 1., 2., 3. Sonntag im Monat 10.45 Uhr 3501

Die Sendungen von DL 1 ZQ kénnen u. U. auch nur an einem oder zweien der genann-
ten Sonntage, sowie nach telefonischer Vereinbarung (Hamburg 04 11 - 5 70 68 94) durch-
gefiilhrt werden. Frequenzplan siehe DL-QTC Nr. 11/1967.

. Bitte wihrend der Eichwellensendungen die jeweiligen Frequenzen freihalten!
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